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ABSTRACT
This article discusses the preparation of students for such types of professional activity as design, construction,

research using software in preparation for professional activity, in addition, the methods of theoretical
knowledge include general and specific theoretical methods, for example, the hypothetical-deductive method,
the method of imaginary experiment, the method of mathematical formalization, structural-structural
approaches.
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Vkum opkanu GUIMIIHM MHCOH (AaoTHATHHHHT MHTEIUICKTyal Typiapura Kuputhmann. B.A.Anapees yxuim
OpKaJIM OWJIMINTA, TABJIUM OJYBUMJIADHUHT YKYB (aoNMATH HATYDKAJIAPUHM OIIUPUIN MaKcaJulapuaa Ieaaror
TOMOHHW/JIaH TAIIKWUIAITHPWIAANTAH, TabJIUM OJYBUMWJIAPHHUHI IIaXCUH CU(ATIApUHE PHBOKIAHTUPHUILTA
KYyMakJalaauran OmimMiIapHy, KOOWINATIAp, KYHHKMallapHH rajuiail Oyiinya Typiid TabiuM BazuballapuHu
Xall STUIITa WyHanTHpwiTaH uim cudatuma kapaigu [1]. Ommit YKyB ropTtuaa Tamaba YKHUII OpKamy OWITHIT
cyOBeKTH XucoOMaHaAu. YHUHT (HaOTHATH TABJIAM OJHIITa KapaTHITaH.

YKy opkani GUINIIHAHT MKKHTAa GOCKMYH Ba yCyiIH (apKiaHaJm: XUCCHH Ba parHoHa, Oy
OOPIMKHY aKC STTUPUIIHWUHT WKKHUTa YCYJIHTa, SFHU XUCCHHA oOpas3iapla Ba OHI/Ia aKC STTHPHII yCYIIapura
TYFpU Kenaau. XUCCHUM OWJIMIN XMC KWIMII OpraHjiapy (Kypulll, SIIUTHIN, XHUJ OWJIMII, YIIJIa0 CEe3HIl, TabM
Oownuin) Epaamuaa amaira omaad. YHra Kydumarmiap Xoc: OeBOCHTANHK (OOBEKTHH TYFPHIAH—TYFPU aKc
STTUPHIN); o3ara KellaJuraH oOpasNapHUHI Kypra3Maiy Ba INpeIMETId JKaHu; OOBEKTIIapHU XoIuca
Jlapa)kacua, ’bHU YJIapHUHT TallKH TOMOHJIAPU Ba XYCYCHUSTIAPUHU aKC STTUPHILL.

Xuccuii OMIAITHAHT acCOCHU TIAKIUTAPH: CE3WII, MIPOK ATHII, TacaBByp Kuiauml. Ce3um oObeKTHHHT
aIoXua XyCyCHATIapH Ba TOMOHJApWHH (paHr, XHWJ Ba X.K.) aKkC OSTTHpPAJAM Ba alloXUAa ¥Y3W OWITHII
OOBEKTHHUHT SXJIUT MaH3apacuHu OepManian. VIpoKk KUINII — ce3uIuIap CHHTE3H, OyHIa MPEIMETHHHT SIXIIUT
o0pa3n yHHMHI TOMOHJIApU Ba XyCyCHATJIApuW OuWjiaH Oupra HiakjulaHaad. Ba, HMXOST, XOTHpa Ba TacaBBYp
épaamMua YTMHAII HAPOKIAPUHUHT Kypra3Malii akc ATHIIHN TacaBBYp KaOu 0Opa3 MaKIMHNA KeITHPHO YUKAPaTIH.
Wnpox Kunmn OMitaH COMMINTHPTaHAa y peasl BOKSJIMKHUHT KYIPOK yMyMJlamraHn o0pas3u XucobmaHaan, y peain
BOKEJIMKHU PAllMOHAJT aKC TTUPHINTA YTUII HMKOHIHH OepyBUr OOCKWY OYm0 Xu3MaT KAnagn. AMMO XHUCCHH
Oounuim — 0y axO0pOTHU OOBEKTNIAH CyOBEKTra y3aTUIIHUHT ITACCUB OOCKUYH JIeO TacaBBYp KHUJIMACIHUK JIO3UM.
BupnHunnan, xuccuit akc STTupui (Haoi, UKKUHYMIaH 3ca WKTUMONH MIapTiaHraH (CY3 OJaMHUHT XUCCHI aKc
STTUPHINY XaKuaa 6opmoka) [3].

Pamonan Ownmmm — omamra xoc OynraH ¢ukpiam Eppamuga OOPIMKHM aKC STTUPULIHUHT
MypakkaOpox ycymuaup. Oukpmam yuta acocuii mapaxa OWIaH TaKIUM STHIWIIA MYMKHH, ynap (ukpramn
PHBOXH TapuXura MyBOGHUK KeJaau: CEHCOPIH—TIEPLENTHB; TacaBBYpJap Iapakacw; BepOal — MaHTHKHHA
napaxa (TyuryH9anu (pukpram qapaxacu). YHra KyHumaruiap Xoc:

—XHUCCHH aKC dTTHPHUII HATHKAIAPH, XUCCHETIAp OPKAIH OMITHIIL,

—fo3ara KeJaJurad o0pa3siapHUHT a0CTPaKTIIMIIUTY Ba YMYMIIAIITaHIINT U,

—OG’LCKTHapHI/I MOXHUATIIap, UYKU KOHyHI/Iﬁ aJIoKaJ1ap Ba MyHocaGaTnap JAapaxacuaa akC 3TTUPHUIL.
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Parponan OWIMIIHMHT acoCHil INaK/ulapura KyHHIarujapHd KHPUTHII MYMKHH: TyLIyHYalap,
MyJoXasajap, XyJjocamap, KOHYHJAp, THUIOTe3anap, Hasapusulap. Pammonan Owmnmimm >xkapaéHura Owimim
cyObexTH (OmyBun); OMIHII BOCUTANApH; OWIHII 00beKTH (OMIHII KapaéHN KapaTHITaH Hapca) KUPUTHIITAH.

ATpodmarn olaMHH TaIKUKOT OPKalM WIMHHA Owiaumn (aonusATH SHTH, OJAWH HOMAabiIyM OYiITraH
TabWaT KHCMJIApH Xakaaru (U3UKaBUi OWIMMIApHM Kamig KIIUINTra HyHanTHpWirad. MaBxyZl WIMHAH
OWIMMIIApHHU Y3NMAIITHPUIN YKUII OpKalk OWiauml (QaoiusTHAA TabJIUM OJyBUMIAD YUYYH CYOBEKTHB SIHTH
OynraH OUTMMIIAPHHU Y3MAIITHPUII XKapaéHu cudaTuaa y3namrupum [2].

Bunuin >xapaéHUHUHT MKKM — XMCCHI Ba palyoOHal OOCKWYTa OYJIMHHIIM XUCCUI OWJIMII panuoHai
OMIMIIIaH M30JLMSAIaHTaHIUTMHN OunanpMaiiy. Xuccuid Ba paliMoHa) OWIININ TUaJIeKTUK OUPIIMKHU XOCHII
Kutanu [4].

Merononorust HyKTaW Ha3zapuaaH YKWII OpKanW Ownum xapaéHu — Oy sroHamuknad (¢aktmap,
TylIyH4Yajgap, KOHYHJAap) YMyMHUHIHK (Ha3apus) TOMOHTA, YJapAaH 3ca 4YerapaBuil yMyMUHIHK (JXyHEHHHT
¢u3MKaBUil MaH3apacH, IYHEHHUHT TAaOMMH—WIMHM MaH3apacH, AYHEHHHT WJIMHH MaH3apacH) TOMOHTa
Xapakataup. SIroHaJMK Ba yMyMUIUTMKIAH 4YerapaBuil yMYMHHJIMKKAa YTHII OOBEKTHB OJIAMHH YYKYPPOK
yprauumra épaam Oepanu. JyHEHMHr (u3ukaBuil MaH3apacd — Oy OMIMMIIApHU OHWP TH3UMra COJHIITHHHL
FOKOPHPOK napaxkacuaup. yHEHUHT (pu3uKaBuii MaH3apacH — Oy KOJIraH OOINKa Ha3apuil FOSUIAPHU ¥3 MYKra
onyBuH Tabuat momenuaup [3].

VYKum opkanu OMINII jkapaHUHE MaHTUKUHA 3aHXHp MIaKJINIA TacaBBYP KHWJIMII MyMKHH: 3MIIUPUK

GumiI — Hazapuii K. BUTHIIHUET YIIOY HKKHTA TYpH Aapakali CTPyKTypara ara.

OMIMpUK OWIWIN KyHUIarwiapHu Ky3ma TyTamu: 1) Kysartwmn, SKcnepuMeHT (OwmumrHmHT 1-
Japaxxach); 2) OKCIEPUMEHT MaBIyMOTIApHHM OWp THU3MMra COJMII Ba OJMIHPUK KOHYH OWiIaH
ndoaasaHaaurad MHAYKTHB yMyMJIAIITHPUII (AMIIMPUK OWJIMIIHUHT 2-7Aapaxkacu); 3) SMIHMPHK KyJUlaml
(OSMIMPUK OMITMIIHUHT 3—00CKUYH).

BUIMIIHUHT SMIMPUK METOJUIapU KyHHMIarujapHU ¥3 WUUUra OJaju: SKCIIEPUMEHTa] METO/IapHUHT
V31 — 9KCIIEPUMEHT MabJIyMOTIIAPUHY Ky3aTHIL, YII9all, TaBCU(IIAIL;, yMyMMaHTUKIHA METOUIap — SKCIIEPUMEHT
MabIyMOTJIapHMHM TaxJWid Ba CHHTE3 KWIMII, OSMIMPUK 0axonn MOJASIUIAIITHPHUI, SKCIIEPUMEHT
MabIyMOTJIapHUHN HWHIYKTUB YMYMIIAIITHPHUII. OMIUPUK OWIMII SMIMPUK KOHYHJIapnaa wudoaanaHran
Ha3apUsHUHT SMIIMPHK aCOCHHM MIaKUlaHTHUpaau. Etapiauya cuiipakiiaHraH rasyiapia KBa3UCTaTHK jKapa&Hiaap
KaHJai 103 Oepamau, JeraH caBojra ’kaBoO Oepaaurad ra3 KOHYHJApH NIYHJAH SMIIMPUK KOHYHJIapra MHCOJ
Ooynany.

Hazapuii Ounumn xam napakanu CTpykKTypara sra. Y KyWHOarujapHM Ky3na TyTagw: 1) Fos,
KOHIIETILIUS, THIIOTE3aH! KYPHUIIHH Y3JIAIITHPHIL, €TAKIH TAMOWMIUIAPHH AKIUIAHTUPHUII (Ha3apuil OMIMIIHUHT
1-napasxkacn); 2) xoaucanap ypracugarid KOHYHHI aJIOKaJapHH aKkC 3TTHPYBYM MaHTHKHH—MaTeMaTHK QUKpIap
TU3UMMHH OJIMII (Ha3apui OWIIMIIHUHT 2—1apakacH); 3) KOHyHJIap, Xoaucaiap, GpakTIapHUHT Ha3apui M30XH,
SIHTWJIApUHY OanropaT KWini (Ha3apuii OMIMIIHUHT 3—1apakach).

BunnmHuHT Hazapuil MeToUIapy YMYMMaHTHKMNA METOJIapHH XaMmja XyCycuil Ha3zapHil METO/UIapHU
¥3 uWuMra onagM, MacajaH, TUIOTETHK—ICAYKTHB METOJA, Xalluil OSKCIHepUMEHT METOJAH, MaTeMaTHK
(hopManIamTHPUII METOAH, TU3UMI—CTPYKTYPaBUi EHAIIYB Ba X.K.

Bunmm gaomuatn — Oy xuccwid MAPOK, Hasapuil Tadakkyp Ba amanmii daomusar Oupiurumup. Y
(daonuAT Ba y3apo WKTUMOWI MyHocabaTimapHMHr Oapua KypuHUNUIapuaa (MIUIad YHMKapUIl MEXHATHIa,

Oaguuit-acreTnk (aonusaTAa, MYJIOKOTAA, YKyB kapaéHujard (aH—aManuii OWinil xapakariapuia) pyéora
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ynKanu. bupok Qakatr tabpmum skapaéHunarvHa Owimin QaonuaTH Gakar omamra Xoc OVIraH YKUII—OMIIHII
daomusTi éxn YKuma aHUK ndoxananany [5]. YKum opkanu GUIMIIHUHT 3 Ta JapakaCHHU aXPaTHII MyMKHH
— SITOHAJIMK, YMYMHIA, YerapaBuil ymymuii (1—pacm).

VKum opkanu GUIMIIHMHT MAKTAHAIIE Ba PHBOYJIAHHIIM (BUKPIIAII MAHTHFMHHHT PHBOKIIAHHIIA
Oounan 60ormuK. OUKpIam MaHTUFA — Oy (UKD AJIEMEHTIapU Ba YIIOY 3JIEMEHTIAp aJOKAaCH MaBXKYUIUTHHUHT
KOHYHJIap{ Ba IIAKUIapu TU3UMuAMp. DHKpiaml MaTuFd aManuil (QaonusTia NIaK/UlaHalW, IIyHUHT/IEK
(aonuATaa HapcalapHUHT OOBEKTHB ajJoKacH HaMOEH Oyianu, Oy MyKappap paBuinaa (GpuKpiam MaTUFUIA aKke
stagm. YKyB Owmmiapu daonuaTiu Tabuatra sra — ymap YKHI—OWIMII (DAOTMATHHHUHT HATHKACH

XucoOIaHaau.

S"KI/IHI OopKaJan OMJIHIIX Aapazkajapu

A 4 \ 4 A 4

bupunum napa:xa NxxuH4u YauHun
Sronanuk Aapaka papaxalerapasu
* YMyMHUNIUK 1 YMyMUWIIUK
OMNUPUK OUITUIITHUHT 3 Ta 1 1
AlapaKacht Hazapun YMyMHIAK
l' OWIMIIHUHT 3 Ta acocuza
HazapusHUHT SMIUPUK Japaxacu YMyMJIAIITUPULIL
acocu

1-pacM. YKHII 0pKa/IH OWIMIIHUHT TAPKUOHUI KHCMIIapH

Om3ukaBwii Ha3apus TyUIyHUANAp, MyJoXas3ajap, Xyjocanap KaOm MaHTHKHHA Ty3wiMaiap (MaHTHKHA
OupruKIap) OMiIaH UILIAHTH.

TymyH4a — yMyMHUHIHK 00BEKTIIApHIA aKC ITHITHWHT MaHTHKUN Imakin. Mimuit Ommmmiga TynryH4a
OmnnM 1akny cudaTuaa IyH4akd YMYMUHIMKHY 3Mac, 0allki MOXUSTIa 9Ta yMyMUITMKHYU aKc dTTUPAAH, 11y
Oouc MasMyHJIM yMmymJamimaiapra kupanu [5]. MacanaH, XapopaTHHHT MOJIEKYJIaJapHUHT ypTada KHHETHK
SHEPrHsCH Yirdamiiapu cuaTuiaru TyIyH4acH.

Mpynoxaza — o0bexTna OMp €Kk OWp HeuTa XOCCAIAPHWHT TACAUKJAII €KW paj dTHUII IIAKIHIA aKC
STUIIMHUHT MaHTHUKUH 1maknu. Mynoxaszafa oObeKTiapia STOHAIMK Ba YMYyMUMIMKHUHT MYCTaKiJI PaBHUILA
Oymumm akc sSrtamu. MacanaH, (u3NKaBUH THU3UM XOJATHHMHI TH3MM JHTPONMSACH Kabu (QyHKumsicu
MaBXYIJTUTY XaKuAaru GuKp.

Xynoca —o0ObeKTAa SATOHAIMK, YMYyMHUIIUK Ba alOXUAAJIMK aKC JTUIIMHUHT MaHTUKUH IIaKIu.
Macanan, TabuaTna SHEPTUSHE TANIMITHUHT (akaT MKKH YCYJIH — WII Ba HCCUKIMK — MaBXKYMJIUTH XaKUJIard
¢ukp. TymyH4yanap ymymiaamrupyBun ¢ukpiap cudartuia TyIulaHranuaa ynapHu y €ku Oy Oenrmmap Oyiinua
TacHU(JIAIL, YJIAPHUHT yXIIAll TOMOHJIApW Ba (apKIapvHU aHMKJIANI MMKOHHM to3ara kenamu. Tadakkypaa
HWHTETpaN TylOIyHUYanap — KaTeropusiap unmad umkwiagu. Kareropusuiap — Oy Ownmimga OOpJIMKHWHT SHT
YMyMHI Ba MyXHM XYCYCHSITIIapH Ba MyHOCa0aTIapWHH aKC STTUPYBYM KOHIIENTyad TyuryH4amapaup [5].
Xycycuii TylIyHUajgap MyalsH KaTeropuaJl MYyXHTAa MaBxkyn Oymaaun. MacanaH, TepMOJUHAMHUK TH3UM
XOJIATMHUHT (YHKIMSJIApH TYyLNIyHYacHra Kareropuai TymlyHua cudaruga, Xapopar TyIIyHYacura H4YKd
9HEprusi TyLIyHYacH cudaruna, SHTPONHS TyLIyHYacura ymly KaTEerOpHSHUHI XyCYCHH d3JIeMeHTIapu
cudarna Kapam MyMKHH.
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